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Binarno kodirani dekadni brojevi (BCD)

Binarno kodirani dekadni brojevi (BCD) je binarno-kodirana reprezentacija decimalnih vrednosti. U
BCD-u, svaka decimalna cifra je predstavljena koristeéi fiksni broj binarnih bitova. Tipi¢no, &etiri binarna
bita se koriste za predstavljanje svake decimalne cifre, $to omoguéava kodiranje vrednosti od 0 do 9.
BCD je siroko koris¢en metod za ¢uvanje i obradu decimalnih brojeva u digitalnim sistemima, naroéito u
aplikacijama gde je precizna decimalna reprezentacija kljuéna, kao $to su finansijski proracuni i digitalni
displeji.



Kratka istorija i evolucija

Istorija BCD-a moZe se pratiti unazad do ranih dana radunarstva kada je prepoznata potreba za
reprezentacijom koja bi efikasno obradila decimalne brojeve. Sredinom 20. veka, s pojavom digitalnih
rac¢unara, koncept BCD-a stekao je na znadaju.

» Rani BCD Kodovi: Rane forme BCD-a postojale su pre modernog 8-4-2-1 BCD koda. Ovi kodovi
koristili su razli¢ite reprezentacije za kodiranje decimalnih cifara. Medutim, nisu bili standardizovani,
$to je dovelo do problema sa kompatibilnoséu.

* Razvoj 8-4-2-1 BCD: 8-4-2-1 BCD kod, poznat i kao 8421 BCD, postao je Siroko prihvaéen standard. U
ovom kodu, svaka decimalna cifra je predstavljena 4-bitnim binarnim kodom. Ovaj razvoj znaéajno
je pobolj$ao efikasnost i doslednost BCD reprezentacije.

+ Integracija u hardver: BCD kodiranje postalo je sastavni deo mnogih digitalnih sistema, uklju¢ujuéi
kalkulatore, blagajne i rane rac¢unare. Njegovo usvajanje bilo je motivisano potrebom za taénim
decimalnim proracunima u oblastima kao $to su finansije i inZenjering.

Dok je binarni kod bio idealan zbog elektronske prirode ovih uredaja, predstavljao je izazov kada je
trebalo reprezentovati decimalne brojeve.

Uvodenje BCD-a u digitalne rac¢unare posluzilo je kao kompromis. Omogucéilo je ovim sistemima da
elektronski funkcionisu koriste¢i binarnu logiku, dok je sacuvana jednostavnost i taénost decimalne re-
prezentacije. Kao rezultat toga, rani ra¢unari poput IBM 1401, popularni $ezdesetih godina proslog veka,
intenzivno su koristili BCD za razli¢ite zadatke.

BCD u Evoluciji Hardvera

Dok je vaznost BCD-a rasla, proizvodaci hardvera poéeli su da integrisu BCD-specifi¢ne operacije u
svoje proizvode:

Integrisana kola (ICs): Sa revolucijom miniaturizacije sedamdesetih godina proslog veka i dolaskom
integrisanih kola, pocele su se pojavljivati specijalizovane BCD aritmeti¢ke jedinice. Ove jedinice su dizaj-
nirane da efikasno rukuju BCD operacijama.

Displeji i korisnicki interfejsi: Koris¢enje BCD-a nije bilo ograni¢eno samo na raunske zadatke. Imao
je klju¢nu ulogu u displejima, poput 7-segmentnog displeja, omoguéavajuéi jednostavnu i direktnu repre-
zentaciju decimalnih brojeva.

Pad upotrebe

Kako je tehnologija racunarske obrade napredovala i op$te namenski procesori postajali snazniji, po-
treba za BCD-specifi¢nim operacijama se smanijivala. Cisto binarne operacije bile su brie i efikasnije za
veéinu zadataka. Medutim, BCD je i dalje zadrZavao (i jo$ uvek zadriava) vaZnost u specifi¢nim name-
nama. Finansijski sistemi, na primer, koji zahtevaju preciznu decimalnu reprezentaciju da bi izbegli gregke



zaokruZivanija, &esto koriste BCD. Stavise, mnogi nasledeni sistemi koji su jos uvek u upotrebi oslanjaju se
na BCD, ¢ine¢i ga relevantnim ¢ak i u modernoj eri.

Istorija BCD-a nudi fascinantan uvid u izazove i redenja koja su ponudena u povezivanju sistema koji
su razumljivih ¢oveku sa efikasnim racunarskim sistemima. Cak i kako tehnologija napreduje, BCD ostaje
kao svedoéanstvo inovacija iz proslosti.

Finansijski i monetarni proraéuni: BCD naspram ¢éisto binarnog

Scenario:

Zamislite finansijsku aplikaciju, poput bankarskog sistema, koja svakodnevno obraduje milione trans-
akcija. Svaka transakcija uklju¢uje decimalne iznose, i taénost do poslednjeg centa je imperativna. Cak
i sitne greske, kada se propagiraju kroz veliki broj transakcija, mogu dovesti do znadajnih neslaganja i
potencijalnih finansijskih gubitaka.

Problem sa ¢&isto binarnim:

Greske zaokruZivanja: Binarna reprezentacija sa pokretnim zareyom, koja se koristi za decimalne
brojeve u vecini racunarskih sistema, éesto ne moze taéno predstaviti odredene decimalne brojeve. Na
primer, decimalni broj 0.1 se ne moze ta¢no predstaviti u binarnoj reprezentaciji sa pokretnim zarezom.
Kada se radi sa finansijskim podacima, takve aproksimacije mogu dovesti do gresaka.

(0.1)10 = (0.00011001100110011....)5

Nagomilane greske: Proracuni koji se ponavljaju koriste¢i brojeve sa malim nepreciznostima mogu
akumulirati greske. Vremenom, ili sa velikim obimom prora¢una, ove greske mogu postati zna&aijne.

Troskovi konverzije: lako je unutrasdnja reprezentacija moida u binarnom formatu, korisnicki inter-
fejsi, izvestaji i razmene podataka &esto zahtevaju decimalne vrednosti. Pretvaranje izmedu binarnog i
decimalnog moZe uvesti dodatne gretke zaokruzivanja.

Prednosti BCD-a u ovom kontekstu:

Taéna decimalna reprezentacija: BCD moZe taéno predstaviti decimalne brojeve. Dakle, vrednosti
poput 0.1, 0.01, i tako dalje, koje su uobi¢ajene u finansijskim kontekstima, predstavljene su i ¢uvane bez
gresaka u aproksimaciji.

Pojednostavljena konverzija: Posto se svaka grupa od éetiri bita u BCD direktno mapira na decimalnu
cifru, konverzija BCD vrednosti u decimalni broj koji ljudi mogu ¢itati je jednostavna i bez gresaka.

Predvidljiva aritmetika: Kada se koristi BCD, finansijski sistemi mogu osigurati dosledne i predvidljive
rezultate. Na primer, kada se dodaju dve BCD vrednosti, rezultat je zagarantovano taéna decimalna suma
te dve vrednosti.

Primer iz stvarnog sveta:

Reprezentacija broja 0.1 je 0.1000000000000000055511151231257827021181583404541015625 (ovo je
stvarna aproksimalcija kada se koristi dvostruka taénost u pokretnom zarezu).

Recimo da softverski sistem banke svakodnevno obraduje 10 miliona transakcija.

Ako svaka transakcija pretrpi ¢ak i malu gresku od 0.01 (cent) zbog nepreciznosti binarne reprezenta-
cije, banka bi mogla suoéiti neslaganja od 100.000 dolara dnevno, $to je ekvivalentno 36.5 miliona dolara



godisnje. Korid¢enjem BCD osigurava se da je svaka transakcija taéna do poslednjeg centa, eliminisuéi
takve potencijalne gubitke.



Struktura i reprezentacija BCD

Binarni kodirani decimalni (BCD) je sistem koji predstavlja svaki decimalni broj njegovim odgova-
rajué¢im binarnim ekvivalentom. Medutim, za razliku od ¢&istih binarnih sistema gde je binarna vrednost
kontinuirana reprezentacija celog broja, BCD razlaze broj na cifru po cifra.

U BCD-u, svaka pojedinaéna decimalna cifra, u rasponu od 0 do 9, predstavljena je grupom od &etiri
binarna bita. Reprezentacije su sledece:

Decimalna 0: 0000
Decimalna 1: 0001
Decimalna 2: 0010
Decimalna 3: 0011
Decimalna 4: 0100
Decimalna 5: 0101
Decimalna 6: 0110
Decimalna 7: 0111
Decimalna 8: 1000
Decimalna 9: 1001

Kao $to mozemo primetiti, BCD reprezentacija za decimalne brojeve od 0 do 9 se poklapa sa standard-
nim binarnim vrednostima za te brojeve. Medutim, zna¢aj BCD-a postaje o¢igledan kada predstavljamo
brojeve sa vise cifara.

Na primer, decimalni broj 19 bio bi predstavljen u &istom binarnom obliku kao 10011.

U BCD-u, ovaj broj je razbijen na njegove pojedinaéne cifre, 1 i 9. Koriste¢i BCD reprezentaciju, 1 je
0001, a 9 je 1001. Kombinuju¢i ih, 19 u BCD-u je 00011001.

Prednosti ovakve reprezentacije:

1. Citljivo za ljude: Jedna od osnovnih prednosti BCD-a je njegova &itljivost za ljude. Budu¢i da svaka
decimalna cifra ima svoju jedinstvenu 4-bitnu reprezentaciju, ¢itanje i tumacéenje BCD vrednosti po-
staje intuitivno. Nema potrebe za slozenom binarno-decimalnom konverzijom kao kod ¢&istih binarnih
reprezentacija.

2. Lakoéa konverzije: Konverzija izmedu BCD-a i dekadne vrednosti je jednostavna, zahteva samo
grupisanje ili deljenje svaka &etiri bita.

3. Preciznost u decimalnim proraéunima: BCD osigurava da se decimalne vrednosti predstavljaju bez
gresaka zaokruzivania, $to je kljuéno za aplikacije koje zahtevaju taéne decimalne proracune, poput
finansijskih sistema.

4. Kompatibilnost sa digitalnim displejima: Mnogi digitalni displeji, poput 7-segmentnih displeja,
dizajnirani su da prikazuju decimalne cifre. BCD je prirodno kompatibilan s ovim displejima, omogu-
¢avajuéi lako povezivanje i taénu reprezentaciju broja.



Vrste BCD kodova

Zapis koris¢enjem binarno kodiranih dekadnih brojeva (BCD) dofiveo je razli¢ite adaptacije da bi
zadovoljio razli¢ite zahteve i scenarije. lako osnovna ideja ostaje konstantna - reprezentacija decimal-
nih cifara binarnim kodovima - razli¢iti BCD kodovi nude jedinstvene karakteristike koje su korisne u
specifi¢nim situacijama.

[ 8-4-2-1 BCD (najéeséi tip): ]

Ovo je standardna BCD reprezentacija s kojom je ve¢ina ljudi upoznata. Svaka decimalna cifra je
predstavljena njenim odgovarajué¢im 4-bitnim binarnim brojem. Naziv "8-4-2-1"ukazuje na binarnu tezinu
svake pozicije:

Vrednost | 8-4-2-1 BCD reprezentacija
0] 0000
1 0001
2 0010
3 oo
4 0100
5 0101
6 o110
7 om
8 1000
9 1001

Upotreba:

Zbog svoje jednostavnosti i direktnog mapiranja na decimalne brojeve, iroko se koristi u aplikacijama
koje se kre¢u od jednostavnih kalkulatora do slozenih ra¢unarskih ureddaja.

Primer: 56.01 = 01010110.00000001



2-4-2-1 BCD kéd

Vrednost | 2-4-2-1 BCD reprezentacija
0] 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 1011
6 1100
7 1101
8 110
9 1

Primena: 2-4-2-1 kod ima istorijski znacaj zbog njegove upotrebe u nekim ranim racunarskim i broj-
&anim sistemima, naroéito u odredenim mehani¢kim racunarima i abakusima.

U dobu savremene digitalne elektronike i ra¢unanja, upotreba 2-4-2-1 je umanjena. Kod se i dalje
danas koristi u digitalnim satovima i malim kalkulatorima.

Visak 3 kéd

Visak 3 je BCD kod u kojem je svaka decimalna cifra predstavljena svojom odgovaraju¢om 4-bitnom
binarnom reprezentacijom plus pomakom od 3. Drugim re¢ima, binarna reprezentacija za svaki broj je
broj plus tri.

Vrednosti u kodu visak 3:

vrednost | reprezentacija visak 3 objasnjenje
6} oon (O + 3 = 3 u binarnom)
1 0100 (1+ 3 = 4 u binarnom)
2 0101 (2 + 3 = 5 u binarnom)
3 o110 (3 + 3 = 6 u binarnom)
4 o1l (4 + 3 =7 u binarnom)
5 1000 (5 + 3 = 8 u binarnom)
6 1001 (6 + 3 =9 u binarnom)
7 1010 (7 + 3 = 10 u binarnom)
8 10N (8 + 3 =11 u binarnom)
9 1100 (9 + 3 =12 u binarnom)

Primena:

» Pojednostavljenje u konstrukciji hardvera: Upotreba koda visak 3 u odredenim racunarskim har-
dverskim sistemima (poput ranih digitalnih ra¢unara ili kalkulatora) je zbog &injenice da moZe da
pojednostavi odredene aritmeti¢ke operacije. Na primer, sabiranje dva broja u ovom sistemu pone-
kad moze biti izvedeno bez potrebe za prenosom.



+ Samo-komplementiranje: Zanimljiva karakteristika koda visak 3 je $to je samo-komplementirajuéi.
To znadi da se 9-ti komplement decimalnog broja moZe pronaéi jednostavnim invertovanjem (prome-
nom 1u O i obrnuto) njegovog visak 3 koda. Ovo svojstvo ga je uéinilo korisnim u nekim operacijama
oduzimanja koriste¢i komplementarnu aritmetiku.

U savremenim radunarskim sistemima, kod vidak 3 se rede koristi, prvenstveno zbog napretka tehno-
logije i efikasnijih binarnih aritmeti¢kih operacija. Medutim, razumevanje koda visak 3 je vredno za one
koji proucavaju istoriju racunarstva i dizajn digitalne logike jer pruza uvid u metode binarne aritmetike
koji su nekada koriséeni.

Neki binarni kodovi dekadnih cifara:

Dekadna Binarni kod

cifra 8421 2421 5421 753-6 | 84-2-1 | visak 3 | cikli¢ki
(0] 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 (o0]]] 0001
1 0001 0001 0001 1001 om 0100 0101
2 0010 | 0010 | 0010 om o110 0101 om
3 0011 0011 0011 0010 0101 o110 1
4 0100 | 0100 | Ol100 101 0100 om 1o
5 0101 101 1000 | 0100 101 1000 1100
6 o110 1100 1001 1101 1010 1001 1000
7 om 1101 1010 1000 1001 1010 1001
8 1000 1Mo 1011 O110 1000 1011 1011
% 1001 m 1100 1 1m 1100 oon




Pakovani i nepakovani zapis BCD brojeva

Pakovani zapis BCD brojeva

U formatu pakovanog BCD zapisa, dve BCD cifre kombinuu se ili “pakujufajedno u jedan baijt. Bajt se
sastoji od 8 bita, pa u ovom formatu, leva 4 bita (najznacajnija éetvorka) predstavljaju jednu BCD cifry,
a desna 4 bita (manje znacajna éetvorka) predstavljaju drugu.

Primer:
- Razmotrimo decimalni broj 29.
- U BCD 8421 kodu, 2 je predstavljeno kao 0010, a 9 kao 1001.
- U pakovanom BCD zapisu, oni se kombinuju u jedan bajt kao: 00101001.

Primer 2:
- 5799 se zapisuje kao 01 57 99, tj. 00000001 01010111 10011001

Oznaéeni brojevi se zapisuju tako 3to se cifra za znak zapisuje u poslednji polubaijt. C' za pozitivne
brojeve, a D za negativne.

Primer 3:
- +1579 se zapisuje kao 01 57 9C
- —15799 se zapisuje kao 15 79 9D

Nepakovani BCD zapis

U formatu nepakovanog BCD zapisa, svaka BCD cifra zauzima ceo bajt. Najmanje znaéajna éetvorka
(desna 4 bita) bajta koristi se za BCD znamenke, dok je najznaéajnija éetvorka moze biti postavljena na

0000.

Primer:
-29
- 2 je 00000010, a 9 zapisujemo kao 00001001.
- U dva odvojena bajta bi pisalo 0000001000001001

Nepakovani zapis moZe biti zapisan u ASCII ili EBCDIC kodu.

EBCDIC kod:

- u levi polubaijt se smesta cifra F' (oznaka da je u pitaniju cifra), a u desni sama cifra broja.

ASCII koda:

- u levi polubaijt se smesta cifra 3 (oznaka da je u pitanju cifra), a u desni cifra broja.

Kod oznaéenih brojeva se na mesto poslednje cifre stavlja kod za znak broja (C' ili D), umesto znaka
Fili 3.



Primer:

- neoznaéen dekadni broj 1579

- u EBCDIC kodu zapisuje kao F'1 F'5 F7 F9

- u ASCII kodu kao 31 35 37 39

- +1579 u EBCDIC kodu zapisuje kao F1 F5 F'7 C9
- =1579 u ASCII kodu kao 31 35 37 D9

Upotreba i poredenje:

+ Efikasnost memorije:

- Pakovani BCD zapis: Ovaj format je efikasniji u pogledu prostora.

- Nepakovani BCD zapis: Zahteva dvostruko vise memorije za isti broj.
» Obrada:

- Pakovani BCD zapis: Operacije koje uklju¢uju pakovani BCD zapis imaju dodatne korake za
razdvajanje cifara pre obrade, a zatim ih ponovo pakovanje. To moze dodati sloZenost aritme-
tickim operacijama.

- Nepakovani BCD zapis: Cini aritmeti¢ke i manipulativne operacije jednostavnijim. Svaka BCD
cifra izolovana je u svom bajtu. To moze biti posebno korisno u sistemima gde je brzina obrade
prioritet.

* Primene:

- Pakovani BCD zapis: Koristi se u mnogim mikrokontrolerima, protokolima prenosa podataka i
aplikacijama gde je korisna kompresija podataka.

- Nepakovani BCD zapis: Uu nekim starijim rac¢unarskim sistemima i odredenim specijalizovanim
hardverskim okruzenjima gde je bitna jednostavnost manipulacije ciframa.



[ Decimalna aritmetika ]

Nepakovani zapis brojeva se najcesce koristi pri ulazno-izlaznim operacijama za direktno unosenje
brojeva, dok se u aritmetickim operacijama koristi pakovani zapis. Operacije sa BCD brojevima su sporije
u odnosu na operacije sa binarnim brojevima zbog specifi¢nosti zapisa.

[ Promena znaka ]

Posto su BCD brojevi u racunaru zapisani u obliku znak i aspolutna vrednost promena znaka je jed-
nostavna. Samo se menja vrednost poslednjeg polubdijta.

08 96 31 C2 — 08 96 31 D2
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Sabiranje i oduzimanje

Neka su A i B dekadni brojevi sa n cifara A = a,_1a,,_5...a1a¢ i B = by_1by_s...b1bg, i neka je a
funkcija kodiranja koja svakoj cifri u broju pridruzuje binarnu kodnu reé.
Ay = alap—1)a(an—_2)...aar)alag)
Ba = Oé(bn_l)a(bn_z) e Oé(b1)0[(b0)

Sabiranje se realizuje u dve faze:

1. Odredi se medurezultat C/, = A, + B, :

Ay = alap-1) alap—2) . afa1) «afag)
Ba = Ot(bnfl) Oz(bnfg) Oé(bl) Oz(bo)
Co = ald1) algs) « ald) alg)

2. Dobijeni medurezultat C/, se koriguje zbog specifi¢nosti zapisa binarno kodiranih dekadnih brojeva.
Konaéan rezultat je jednak zbiru medurezultata i korekcije: C,, = C/, + K,:

Co = ale) alg, o) .~ o) alg)
Ka = Oé(k‘nfl) Oé(k‘nfg) C%(k‘l) Oé(k())
Co = alep—1) alep—2) . alcr) a(e)

Oduzimanje binarno kodiranih dekadnih brojeva moZe da se realizuje na dva naéina:

1. Po sli¢nom principu kao i sabiranje, pri éemu se u obe faze umesto sabiranja vrsi oduzimanje brojeva.

2. Kao sabiranje brojeva u potpunom komplementu.
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Sabiranje i oduzimanje u kodu 8421

Funkcija kodiranja je definisana kao prevodenije cifre u binarni sistem, tj. a(c) = cscacicy gde Vc €

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} vaZic=c3-23 +co- 22 +¢; - 21 + ¢ - 29 gde je ¢; € {0,1} za i € [0, 3].
Prva faza je nezavisna od funkcije kodiranja tako da se primenjuje prethodni algoritam.
U prikazu druge faze se uvode slede¢e oznake:

* «a(c}) oznalava zbir dobijen sabiranjem kodova za dekadno cifarsko mesto i

* P} ozna&ava binarni prenos izmediju zbirova a(c;) i a(c], ;) u medurezultatu prve faze sabiranja

* a(k;) oznadava korekciju na dekadnom cifarskom mestu .

. pg’ oznadava binarni prenos u drugoj fazi sabiranja sa dekadnog cifarskog mesta i — 1 na dekadno

cifarsko mesto 4. Vazi pj = 0.

Druga faza se izvodi u n koraka (n maksimum broja cifara dekadnih brojeva koji se sabiraju). Sabiranje
se vrii zdesna u levo; postupak u i-tom koraku je sledeéi:

1. Odreduje se privremeni zbir t; = a(c}) + p}.
2. Na osnovu vrednosti ¢; i p} odreduje se korekcija a(k;).

3. Krajnja vrednost a(c;) se dobija kao zbir t; + a(k;). Pri tome se odreduje i p, ;.
Korekcija medurezultata je:

1. Pg+1 =1= Oé(kl) = (0110)2
2. t; > (1010)y = a(k;) = (0110),.

Prekoraéenje se javlja kada je p/, = 1ili p/, = 1.
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Primeri

1. A =18345, B = 9567 A+B="?

A, = 0001 1000 0011 0100 0101
B, = 0000 1001 o101 0110 om
P = 1 0} o} (0] (0]
cl = 0010 0001 1000 1010 1100
PP = 0] 0] 1 1 0]
T = 0010 0001 1001 1011 1100
K, = 0000 0110 0000 0110 OIl1o
Co = 0010 om 1001 0001 0010
Rezultat je 27912.
2. A =-23492, B = -5189, A+B=?
A, = 0010 0011 0100 1001 0010
B, = 0000 0101 0001 1000 1001
P = 0] 0] 1 0] 0]
cl = 0010 1000 0110 0001 101
P” 0] 0] 0] 1 0]
T = 0010 1000 0110 0010 101
K, = 0000 0000 0000 Oll0 o010
Co = 0010 1000 0110 1000 0001
Rezultat je -28681.
3. A = 39492, B = 5782, A+B="
A, = 0011 1001 0100 1001 0010
B, = 0000 O0Il0l Ol 1000 0010
P = 0] 0] 1 0] 0]
cl = ool 1110 1100 0001 0100
P = 1 1 0] 0] 0]
T = 0100 11 100 0001 0100
K, = 0000 O1l0 0110 Ol10 0000
Cy, = 0100 0101 0010 ol 0100
Rezultat je 45274.
4. A = 3276, B = 4915, A+B="
Ay, = 0011 0010 om oo
B, = 0100 1001 0001 0101
P = 0] 0] 0] 0]
!, om 1011 1000 101
P = 1 0] 1 0]
T = 1000 101 1001 1011
K, = 0000 0110 0000 0110
Co, = 1000 0001 1001 0001

Rezultat je 8191.

5. A =1275, B = 452, A-B=?
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0000 0001 o0010 o1l 0101

-B, = 1001 1001 0101 0100 1000
P’ = 0 0] (0] o o o
c, = 1001 1010 o1 1011 101
P” = 1 1 0 1 1 o
T = 1010 1010 1000 1100 1101
K, = ono Oolno 0000 O11o 010

Cq = 0000 0000 1000 O0OO0O1I0 oon
Rezultat je 823.

6. A = 4231, B = 5348, A-B=?
B> A, pa A-B = -(B-A)

B, = 0000 0101 0011 0100 1000
-A, = 1001 0101 ol O1o 1001
P’ = 0 o o o 1 o
c, = 1001 1010 1010 1011 0001
P” = 1 1 1 1 o o
T = 1010 10n 0n 1011 0001
K, = ono oo omno ono oo
Co = 0000 0001 0001 0001 ol

Rezultat je -1117.

7. A = -4257, B = 2369, A+B=?

B < |A|, pa —|A|+ B = —(]A| — B)

—Ay, = 0000 0100 0010 0101 om
B, = 1001 om ono 00I1 0001
P = 0 0] 0] 0] 0] 0]
o = 1001 101l 1000 1000 1000
P” = 1 1 0] 0] 0 0]
T = 1010 1011 1000 1000 1000
K, = Oono 0110 0000 0000 0000

Cq = 0000 0001 1000 1000 1000
Rezultat je -1888.

8. A = -4254, B = 3365, A+B=?

B < |A|, pa —|A|+ B = —(]A| — B)

—Ay = 0000 0100 0010 0101 0100
B, = 1001 ono olo o011 0101
P = 0 0] 0] (0] 0] 0]
cl, = 1001 1010 1000 1000 1001
P” = 1 1 0] (0] 0] 0]
T = 1010 1010 1000 1000 1001
K, = ono oo 0000 0000 0000
Cq = 0000 0000 1000 1000 1001

Rezultat je -889.

9. A = -4178, B = 2451, A+B=?
B < |A|, pa —|A| + B = —(JA| - B)
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0000 0100 0001 o111 1000

-B, = 1001 ol 0I01 0100 1001
P’ = 0 0] 0] o} 1 o
c, = 1001 101 Ollo 1100 0001
P” = 1 1 0] 1 o o
T = 1010 101 Ol 1100 0001
K, = ono O1no 0000 O110 oOono
Co = 0000 0001 o111 00Io o111

Rezultat je -1727.



Prednosti i nedostaci BCD koda

Prednosti:

* Preciznost u finansijskim prora¢unima.
» Lako¢a konverzije u zapis koji je ¢itljiv ljudima.

» Kompatibilnost sa decimalno baziranim sistemima.

Nedostaci:

* Neefikasno skladistenje u poredenju sa binarnim sistemom.

+ SloZenije aritmeticke operacije.
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